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Introduccion

El término sustentabilidad en la actualidad es ampliamente utilizado y
aceptado, su origen proviene de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
medio ambiente realizada en 1972, sin embargo, fue hasta 1987 que el
Informe Brundtland lo definié como "aquel que satisface las necesidades
actuales sin poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades"

Aprovechamiento
razonable de
recursos naturales

inviable

Proyecto
sustentable

Aceptacion y
beneficio social

Factibilidad
econOmica

Negativo
ambientalmente a
corto plazo
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Estimaciones

https://youtu.be/v9KeOpk90mS3

* En 2005 la humanidad excedia
la biocapacidad y biodinamica
regenerativa de los sistemas
del planeta en
aproximadamente 150%; es
decir, la sociedad requeria 1.5
planetas Tierra para mantener
sus niveles de consumoy
extraccion de recursos

* Para el 2030 se estima que se
requeriran dos planetas Tierra
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¢ Qué es una carretera sustentable?

La Federaciéon Europea de Carreteras (ERF, por sus siglas en inglés) define a las
carreteras sustentables como aquellas que son eficaces y eficientemente
planeadas, disefiadas, construidas, modernizadas y conservadas, a través de
politicas integradas con respecto al medio ambiente y conservan el beneficio
socio-economico esperado en términos de movilidad y seguridad.
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Criterios de sustentabilidad para carreteras

Green roads, Universidad de Washington.

Socios Carreteras Sustentables, de |a ERF*

INVEST (Infrastructure Voluntary Evaluation Sustainability
Tool), FHWA**,

Seguridad

Ambiental *Federacion Europeade Carreteras
**Agencia Federal de Carreteras de EE UU
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Componente econémico (1)

- Analisis del costo del ciclo de vida

El analisis del costo del ciclo de vida es una
herramienta que permite evaluar el costo
total de un pavimento, incluyendo el costo
inicial, los costos de mantenimiento vy
rehabilitacion, y los costos de los usuarios
durante la vida util del proyecto.
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** Toma de decisiones en
la inversion de un
proyecto.

** Ahorros econdmicos
en la conservacion.
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Componente econémico (2)

- Sistema de Gestidn de la calidad % Las empresas

Un sistema de gestion de la calidad, es una constructoras
herramienta que permite expresar una certificadas en calidad,
estructura organizada, procesos y recursos mejoran |os procesos de
necesarios para la gestion de una construccion de
organizacion con base a los requisitos de ISO carreteras, ya que
9000. cuentan con politicas,
ESTRUCTURA DEL SISTEMA manuales y listados de

DE GESTION DE LA CALIDAD o
procedimientos

enfocados a la calidad,
gue brindan una
satisfaccion al cuidado
del medio ambiente y a
la seguridad de usuarios
de la carretera.

l Procedimientos

Instrucciones
de Trabajo

l Registros
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omponente econdmico (3)

- Equilibrio de movimiento de tierras & Reduccién de acarreos.

Es una estrategia de equilibrio que establece
que el volumen de corte sea igual al volumen
de terraplén, esto asume que el material de
corte de un area sea adecuado para uso de % Reduccidn de consumo
relleno en otra area del proyecto, aplicando de energia y emisiones.
técnicas de mejoramiento de suelos en casos -
donde no se cumpla con las especificaciones
del disefio, con la implementacion de
aditivos, cal, cemento, geomallas,
emulsiones de asfalto, entre otros, que
brindan mayor estabilidad al suelo.

+** Reduccién de consumo
de energia y emisiones.

\.' o,
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Componente econémico (4)

e Uso de materiales locales

** Reduccién del
Los materiales locales son un elemento consumo de energia

basico que permite a los constructores del transporte de
implementar estrategias en un radio de area

materiales.
definida, que ofrecen wuna gama de
beneficios palpables en los andlisis de costo- ** Aplicar tecnologias
beneficio 'y reduccion de impactos para el mejoramiento
ambientales. del suelo.

¢ Eliminacién de polvos
en el transporte.

** Ahorros de costos
ton-km.

*¢* Reduccidén de
emisiones
contaminantes.
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omponente econdmico (5)

* Equipo y técnicas eco-eficientes
** Ahorro en el consumo
de energia.

+** Reduccioén de
emisiones de gases
de efecto
invernadero.

** Técnicas de
construccion
sustentables.

+* Disminucion de ruido
y particulas
suspendidas.
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omponente social (1)

¢ Planeacion en el contexto

El disefo sensible al contexto es un enfoque
interdisciplinario que cubre las necesidades
del transporte y determina alternativas para
una efectiva toma de decisiones en un
diseno inteligente, que involucra |Ia
adaptacion al entorno, afin de preservar y
mejorar los recursos estéticos, historicos vy
del medio ambiente, brindado wuna
planificacion que ofrece al usuario
instalaciones para bicicletas, peatones vy
sistemas de transito, que mejoran la
seguridad y movilidad en carreteras de tipo
urbanas.
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Componente social (2)

- Movilidad peatonal.

La infraestructura peatonal son instalaciones
que promueven el desplazamiento peatonal
dentro de un sistema de transporte, tales
como banquetas y pasos peatonales (a nivel o
desnivel), que brindan comodidad vy
seguridad a los peatones, y contribuyen a la
atraccion de realizar viajes a pie, reduciendo
las emisiones de gases de efecto invernadero.

Mejorar los accesos e instalaciones peatonales
convence a los usuarios a cambiar su modo de
viajar, respondiendo favorablemente a
componentes de sustentabilidad, tales como
ecologia, equidad y economia.
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omponente social (3)

- Movilidad para vehiculos de alta ocupacion

Un carril de vehiculos de alta ocupacion, hace
referencia a la medida aplicada especialmente
en autopistas, que consiste en destinar un
carril de la vialidad para el transito de
vehiculos con mas de un ocupante (conductor
y al menos un pasero). Actualmente partiendo
de este criterio se han establecido carriles
para transporte publico con autobuses que
trasladan un gran numero de personas y en
un menor numero de unidades, mejorando la | s
operacion vehicular con solo utilizar el carril peiilsia
derecho de la via, y la calidad del aire,
asimismo reduce los tiempos y costos de
traslado en los usuarios.
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Componente social (4)

- Movilidad para ciclistas

La movilidad para ciclistas requiere ~
instalaciones disefladas para su circulacion
(ciclovia o ciclopista) en el derecho de via de
una carretera y contribuyen a la reduccion de
accidentes y colisiones con vehiculos,
asimismo promueven un medio de transporte
limpio y activo, que mejora la salud de los
usuarios. Otros beneficios que genera la
ciclovia es la reduccion de congestionamiento
vehicular y desplazamientos ordenados entre
ciclistas y peatones que permiten una mejor
movilidad.
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Componente técnico (1)

* Diseno geométrico

** Geometria 6ptima que
disminuya el consumo de
energia y las emisiones.

¢ Estado superficial bueno

para reducir la
emisiones de gases
contaminantes.

*» Aumentar los niveles
de seguridad de |la
carretera.

** Ahorros en los costos
de operacion
vehicular.
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Componente técnico (2)

- Tecnologias en pavimentos

« Pavimentos de larga duracion
« Pavimentos permeables

« Mezclas asfalticas tibias

« Pavimentos en frio

« Pavimentos silenciosos

ruido de rodaje
generado por
el neumatico
al golpear las

irregularidades
de la superficie

\ are succionado
de la cubierta aire comprimido en la ala cubierta
del neumatico cubierta del neumatico del neumatico
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omponente técnico (3)

« Plan de manejo de residuos y prevencion de
la contaminacion del agua.

El Plan de manejo de residuos es un programa de
prevencion de la contaminacion en la etapa de
construccion de carreteras, ocasionada
principalmente por la demolicion y movimientos
de tierra, asi como por los trabajadores de la obra
y los residuos de la maquinaria.

El Plan de prevenciéon de |la contaminacion, es un
instrumento que permite reducir la
contaminacion del agua vy sus efectos asociados a
las actividades de construccidon, protegiendo la
escorrentia de aguas pluviales de la erosion vy
sedimentacion.




! r——FOR )t
(@ SCT | Concretos TECNOLOGIA € INNOVACION

o ' MOCTEZWMA  matiiiis

Componente técnico (3)

« Plan de control de calidad

El plan de control de calidad, es un instrumento
que permite controlar y mejorar la calidad, en
cualquier proceso constructivo de una carretera,
realizando inspecciones, que determinan cuando
se deben tomar acciones correctivas y como se
van efectuar.

Su elaboracion se concibe, con base a las
especificaciones técnicas vigentes, tales como,
control de calidad de los materiales, métodos de
trabajo, etc.

Los procedimientos que integran el plan de
control de calidad, se conciben antes que
comience la con construccion.
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¢ Proyectos de
pavimentos
sustentables.

* Reciclaje y re-uso de materiales

+** Ahorro en el
consumo de suelos
para terracerias y
pavimentos.

** Mejoramientos de las
estructuras de los

Paviment Pavi t Cada $1,00 no invertid I i
e il ek b gy pavimentos.
100% de calidad costara de $4.00 a
fe) ° $5.00 si se espera hasta . ..
5 s A N ** Menos emisiones por
> fera disminucién deN/ l'\ltreuclatr eln 80% de su
éste punto la idad
& 0% | undor dotacalidad K4 Vi ol pavmento \ avgin, el traslado de
© se extiende.
- 40% o I
% 20% 2a disminucion de m a te rl a es .
5 un 40% de la calidad
T \ < El ocasiones |
y 2 2 e 18 20 * ocasiones 10s
Anos Fuente: Banco Mundial

pavimentos
reciclados son mas
baratos.

Fuente: Carretera Mex-Qro, CEMEX
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omponente técnico (5)

- Capacitacion ambiental.

La capacitacion ambiental promueve Ila
conciencia de los usuarios y operadores de
los servicios y actividades de una carretera,
con programas permanentes de educacion
que fomentan la sustentabilidad ambiental
y la seguridad, a los usuarios y personal,
satisfaciendo los alcances del proyecto y el
cumplimiento ambiental.

Permitiendo a los usuarios la extension de
toma decisiones, encaminadas a la
sustentabilidad en las actividades de su
vida diaria; y a los ejecutores en el uso de
energias, transporte y gestion de las
carreteras.
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Componente técnico (6)

* Usos de energia alterna para la sefalizacion % Seincrementa la

seguridad vial.

** Ahorro en el
consumo de energia
en la senalizacion.

R L

Solar Powered LED 0:0 Mejoramiento de Ia
Integrated Unit

Passive Safe, complies to BS EN 12767 |magen urba Nna

Uses latest retro-reflective
DG? material from 3M™

Fuente: Tak Studio

*** Incremento de la
A seguridad publica de

las ciudades.
—_

** lluminacion

@ m ﬂ'::’_r sustentable.
m N W'MM W

[
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omponente técnico (7)

* Generacion de energia alterna en las
carreteras ¢ Sustentabilidad

ambiental.

¢ Ahorro en el
consumo de energia
Edlica para la carretera.

** Mejoramiento en la
iluminacion de la
senalizacion vial.

** Menos emisiones de

gases de efecto
invernadero.

Solar
Fuente: PIARC
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Componente técnico (8)

- Sistema de gestion de pavimentos.

La gestion de pavimentos es una
herramienta de criterios para la toma de
decisiones, que permite evaluar las
condiciones del pavimento y sus variables
a ejecutar en el proceso de conservacion y
rehabilitacion, brindando wuna eleccidon
optima, que permite desarrollar pavimentos
que duran mas y funcionan mejor,
reduciendo los costos en su ciclo de vida y
la reduccidn en uso de los recursos
naturales y el consumo de energia, que
determinan el mejor momento para la
conservacion.

High Speed Detection

74 & Analysis System




> FORD -
@b L MOCT S
e WMOCTEZUMA  gannereras

Componente técnico (9)

- Sistemas de gestion ambiental.

Un sistema de gestion ambiental es una herramienta de gestion que
proporciona un marco de enfoque integral y estratégico para el medio
ambiente, integrado por un conjunto de procesos y practicas que permiten a las
empresas constructoras reducir sus impactos ambientales y aumentar su
eficiencia operativa.

La gestion ambiental cumple con los requisitos de la Organizacion Internacional
de Normalizacion (I1SO) 14000, que permite implementar una politica ambiental
con acciones preventivas y correctivas, y procedimientos de emergencia, que
contribuyen al desarrollo sustentable en las carreteras.

ACT PLAN
ACTUAR PLANIFICAR
[ A.2 Politica ambiental ]
A3 Planificacion
A.3.1 Aspectos ambientales
A.3.2 Requisitos legales y otros
A.3.3 objetivos, metas y programa
SISTEMA DE
GESTION ¥
AMBIENTAL /7
A5 Verificacion A4l i6 ion
AS5.1 Seguimiento y medicion ; Mﬂpe:;"&'fm:&nmu:-u
A5.2 Evaluacién cumplimiento 4 A42Formacién
A35.3 No conformidades / A 4.3 Comunicacion
A6.4 Control de los registros / A.4.4 Documentacién
AS5 Auditoria interna ; A.4.5 Control de documentacion
\ A 4.6 Control operacional
CHECK o A.47 Emergencias
COMPROBAR \ DO HACER
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Componente ambiental (1)

* Evaluacion del Impacto Ambiental

¢ Elegir la mejor ruta

¢ ldentificar los impactos
ambientales sociales y
econdmicos.

+* Definir las medidas
Medio Ambiente de mitigacion
adecuadas

*» Legislacion ambiental

+» Actores involucrados
en el proyecto

+»* Viabilidad del
proyecto

Proyecto nuevo

Obras o actividades
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omponente ambiental (2)

* Fragmentacion del habitat/conectividad ecoldgica
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Transport routes

1 2 3

Hablta't loss Trafﬂc-relate'd fatalities Bamer'effect
i

(™

4.
Subdivision

Inaccessibility
of required

Reduced habitat amount resaurees

Increasaed mortality

Increased demographic
stochasticity and lack of
recolonization

Decreased size of overall population and
increased risk of extinction

+¢ Evitar la fragmentacion
de ecosistemas.

*¢* Minimizar impactos
negativos

** Conflictos vehiculos-
fauna

** Proteccidn de
corredores
ecologicos

+* Carreteras verdes
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omponente ambiental (3)

e Zonas de alto valor ambiental

+¢ Evitar costos elevados
para implementar
medidas de mitigacion.

% Proteger las Areas
Naturales Protegidas
y las Reservas de la
Biosfera

¢ Participacién multi-
institucional

Fuente: Autopista México-Tuxpan




FORD
'Cemic SCT | Concretos TECNOLOGIAE INNOVACION
Cémara Mexicana de la MOCTEZWA eNLA CONSTRUCCION oe

s g et CARRETERAS

’C/———'—_\

omponente ambiental (4)

e Analisis del ciclo de vida

o,
*¢ Ahorro en el consumo
Extraction Recyclage Extraction Fabrication Extraction

Minerais argile ﬁetrole de energia.
de fer acier recyclé calcaire additifs brut

\/ o« 7
Carrlere Clmgntgle Raffinerie %* REdUCC|On de IaS
§%7 h‘z emisiones de gases

contaminantes.

S
D\

V2
.ﬂ»
) 'o’

[7)]

§|\

=

c .
© /
O

+¢ Ciclos 6ptimos de
Centrale de cada proyecto.

mélange """

chantier de +* Beneficios

chaussée
£

Stockage et 2 Stockage et econdomicos por

entretien i '3 Déznets traitement

desengins — 1 T des déchets ahorros.

ot

Fabrication
énergie

** Eleccion de la
alternativa
sustentable.

Fuente: Agnes Jullien - LCPC
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omponente ambiental (5)

e Ruido en carreteras

+*» Afectaciones a la salud
humana.

¢ Incremento en los
costos para la
proteccion de la
salud.

** Monitoreo
ambiental.

** Pavimentos que
absorban energia
acustica.

** Barreras anti-ruido.

Fuente: granadablogs.com; nordicroads.com; storm-from-the-east.com; nynas.com
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Componente ambiental (6)

e Agua superficial / Manejo del agua pluvial

+ Evitar la contaminacion
del agua.

** Mantener el drenaje
natural de los
escurrimientos.

** Mejorar la calidad de
los flujos.

*¢* Mantener la calidad
del agua superficial.

** Proteccion dela
salud humana.
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omponente ambiental (7)

e Pasos de fauna / Restauracion de habitat
. P

+* Reduce la severidad de
los accidentes.

+*¢* Reduce la morbilidad
de especies por
atropellamiento.

¢ Hay una gran numero
de disenos de pasos de
fauna, que van de
acorde a la especies
que se desea proteger.

(i *»* El beneficio
: ambiental es alto,
por la fauna salvada.
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omponente ambiental (8)

- Vegetacion nativa

La vegetaciéon nativa, promueve un
sistema de vegetacion sustentable que
contribuye a un menor uso de agua,
reduccion de la erosion y evitar el uso de
especies con una mejor capacidad de
supervivencia, ya que estan adaptadas al
medio ambiente local; y contribuyen a la
reduccion de costos por demanda de
mantenimiento.
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Componente ambiental (9)

 Preservacion de sitios historicos

La preservacion de los sitios historicos vy
promocion de los valores culturales en
diversos espacios de una carretera, se realiza g
incorporando elementos (monumentos vy
obras de arte) de caracter histdrico y cultural,
que promueven la integracion al arte, vy
mejoran la apariencia de los proyectos
carreteros, brindando oportunidad de
promocion a los servicios de informacion
historica y cultural con accesos a sitios de
patrimonios de la nacién, como parques,
parques historicos, monumentos, entre otros.
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Componente seguridad (1)

- Auditorias de seguridad vial.

La auditoria de seguridad vial es un proceso
de revision supervisado por un equipo
independiente a los operadores de la
carretera, que evalua las actividades y los
resultados, de la operacion de la carretera
en términos de operacion segura.

En carretera realizar auditorias de seguridad
vial, permiten evaluar |la seguridad antes de
que esté abierta al publico, asi como
localizar los puntos de conflicto en su
operacion, permitiendo  reducir los
accidentes viales y sus efectos negativos,
gue tienen un impacto en la sociedad por
sus costos, ademdas de ser una de las
principales causas de mortalidad.
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Componente seguridad (2)

* Sistemas inteligentes para el transporte

¢ Mejora la movilidad en
la red.

+* Ahorro en el
consumo de energia
al disminuir las
demoras.

** Incremento en la
seguridad.

** Ahorros en tiempos
de viaje de los
usuarios de la red.

** Menos emisiones
contaminantes.

Fuente: /www.array.ca/applications/its/
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COMPARATIVA DE SUSTENTABILIDAD

GREEN ROADS

SUSTAINABLE

CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD
(UNIVERSITY OF INVEST ROADS MEXICO
WASHINGTON) (FHWA) (EUROPEAN ROAD
FEDERATION)
TOTAL 57 50 26 20 19
% 100 87.7 45.6 35.1 33.3

GREEN ROADS
(UNIVERSITY OF

MEXICO

WASHINGTON)
.)

SUSTAINABLE ROADS
(EUROPEAN ROAD
FEDERATION)

INVEST (FHWA)
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Definicion de criterios de
sustentabilidad

Encuestas a:
. Técnicos expertos

Tomadores de
decisiones
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Resultados de las encuestas

- Ejemplo: Analisis del ciclo de vida

Técnicos Expertos Tomadores de decisiones

Participacion Caracter Obligatorio Participacion Caracter Obligatorio

Numero % Numero %

41 3 93.18 6.82 29 12 70.73 29.27 20 3 80.00 12.00 13 7 65.00 35.00

Numero Numero %
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Criterios de sustentabilidad para México (1)

Tabla 4.2 Criterios de sustentabilidad para carreteras en México

RESULTADOS o e
S " Criterios
CRITERIO DE SUSTENTABILIDAD EXPERTOS | DECISORES | 2 | Evaluacion | =
E condicional México
No. | Ca... | No. | Ca...
Evaluacion delimpacto Ambiental 54 (976 | 100 | 100 (983 @825 Si
Evaluacion ambiental estratégica NE | NE | NE | NE | NE NE No
Fragmentacion del habitat / Conectividad ecologica | 854 | 976 | 100 | 96 (973 97.25 Si
Consideraciones especnalgs para areas con alto ne | ne | ne | ne | e NE .
valor ambiental
Plan de prevencion de la contaminacion delaqua | 977 | 93 | 95 | 875 | 936 93.55 Si
Analisis delciclo de vida 932 | 707 [ 869 | 65 | 79 78.95 No
Plan de mitigacion de ruido 886 | 949 | 92 | 8.9 | 906 90.6 Si
Calidad de los escurrimientos superficiales /| o 4 | 057 | g4 | 714 [821| 84125 Si
Prevencion de la contaminacion del agua
Control de los escurrimientos superficiales 100 [ 932 | 96 75 [ 911 91.05 Si
Restauracion del habitat 100 | 877 | 100 | 92 |974 97.425 Si
Pavimentos permeables 977 | 72 | 696 50 |723[ 72326 No
Pavimento en frio 932 | 683 (89| 35 [709 No
Paisaje / Vistas escénicas 95.4516667| 60 | 56.2 | 696 No
Manejo del agua pluvial 100 | 727 | 84 | 619 | 797 79.65 Si
Uso de energia alterna 100 | 75 | 875 | 76.2 | 847 84675 Si
Sumideros de carbono y oxidos de nitrégeno NE | NE | NE | NE | NE NE No
Capacitacion ambiental G54 | 833 [ 100 | 76 [887 88.675 Si
Proteccion de la fauna NE | NE | NE | NE | NE NE Si
Analisis del costo del ciclo de vida 932 | 951 | 9 | 833 |919 919 Si
Sistema de gestion de I3 calidad 932 | 927 [ 958 | 696 | 8738 87.825 Si
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Criterios de sustentabilidad para México (2)

Equilibric de movimiento de tierras 97.7 | 907 | 956 | 773 [903 90.325 Si

Garantia del contratista 977 | 80.7 | 100 | 100 [87.1 971 Si

Uso de materiales locales 7.7 | 721 | 826 | 842 [842 84.15 Si

Pavimentos de larga duracion 932 [ 829 ]913] 571 [811 81.125 Si

Mejores practicas para el man?emmvento carretero Ne | ne | ne | nE | e NE 5
y I3 preservacion de la infraestructura

Eficiencia energética 100 | 756 [ 100 | 86.9 [ 905 90.475 Si

Plan de mantenimiento del sitio 932 | 951 [ 100 [ 92 |951 95.075 Si

Planeacion en el contexto 977 | 814 | 88 | 77.3 | 881 86.1 Si

Pavimento silencioso 932 | 6568 | 956 | 58.1 | 784 78.425 No

Contaminacion luminica 8182 75 80 75 | 78 77.955 No

Reduccion de emisiones vehiculares 932 | 878 | 9 | 79.2 | 891 89.05 Si

Movilidad peatonal 932 [ 927 | 92 | 869 [91.2 91.2 Si

Movilidad para vehiculos de alta ocupacion 100 | 796 [ 96 | 79.2 | 887 88.7 Sit

Movilidad para ciclistas 90.1 | 90 92 | 783 | 876 87.6 Sit

Disenio geométrico NE [ NE | NE | NE [ NE NE Si

Inventario del ciclo de vida 801|825 | 9 | 91.7 | 801 90.075 Si

Plan de control de calidad 886 [ 974 [ 100 | 92 |945 945 Si

Plan de manejo de residuos 100 [ 9564 [ 100 | 92 (969 96.85 Si

Analisis hidrologico 100 [ 977 92 | 783 | 92 92 Si

Uso de materiales reciclados 977 | 781 [ 957 | 773 | 875 87.45 Si

Sistema de gestion ambiental 977 | 884 | 96 | 875 | 924 924 Si

Formacion ambiental 7.7 | 100 | 100 | 86.7 [ 911 91.1 Si

Plan de reciclaje 97.73193.02| 958 [ 783 | 91.2 91.2125 Si

Reduccion del consumo de combustibles fosiles | 100 | 75 | 875 | 76.2 [ 847 84 675 Si

Reduccion de emisiones en la pavimentacion 954 | 857 [ 833| 90 |888 88.6 Si

Mezclas asfalticas tibias (WMA) 932 | 805|859 | 40 [75.2 75.15 No

Registro del uso del agua en la construccion 932 | 927 | 91.7| 864 | 91 9N Si

Vegetacion nativa 100 [ 977 [ 100 | %2 |g874 97.425 Si

Reciclaje de pavimentos 100 [ 908 [ 100 | 826 [ 934 93.375 Si

Sistema de gestion de pavimentos 932 | 78 | 96 | 875 [ 887 88.675 Si

Preservacion de sitios historicos 100 |84.09| 96 75 [88.38 88.7725 Si

Auditoria de seguridad vial 886 [ 949|100 | 88 [%2%9 92.875 Si

Sistemas inteligentes para el transporte 909 | 725 | 84 | 76.2 | 808 80.9 No

Mantenimiento de la superficie carretera NE | NE | NE | NE | NE NE No

Sequimiento del desempeno de pavimentos 954 | 80.9 [ 956 | 854 | 896 89.575 Si
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Plan estratégico de carreteras sustentables (1)

El plan estratégico para carreteras sustentables en México debe ser elaborado
en una segunda fase de esta investigacion.

La primera parte del plan debera definir los objetivos de sustentabilidad para
el transporte, particularmente para las carreteras, estos objetivos deben ser
especificos. Algunos ejemplos pueden ser:

Evaluar el impacto ambiental en los proyectos carreteros
Reducir el consumo de energia fosil
Proteger |la biodiversidad en los corredores carreteros

Reducir los niveles de ruido provenientes del transporte en las zonas
suburbanas

Mejorar el paisaje y la convivencia carretera-ciudad.
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Plan estratégico de carreteras sustentables (2)

La segunda parte debera integrar las directrices y lineas de actuacion, que
incluya acciones concretas para dar cumplimiento a los objetivos. Por
ejemplo:

Los proyectos de infraestructura carretera que se deseen construir en México
deberan contar con un estudio de impacto ambiental el cual haya sido
evaluado por las autoridades ambientales y se cuenta con la autorizacion
correspondiente.

El plan podra contar con factores que auxilien a la toma de decisiones, tales
como impuestos especiales, por ejemplo, en el Reino Unido se realiza un
impuesto especial cuando en la construccion de carreteras se utiliza material
fuera del sitio de obra, de esta manera se incentiva al uso de materiales
locales y a la aplicacion de nuevas tecnologias para mejorar lo suelos locales
para ser utilizados en la construccion de caminos.
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Plan estratégico de carreteras sustentables (3)

El plan tendra que establecer también un proceso planificado continuo,
basado en objetivos y su calendarizacion para su seguimiento.

Conviene también en un futuro desarrollar una herramienta que permita a
cada proyecto carretero en particular identificar en qué nivel de
cumplimiento de la sustentabilidad se encuentra.
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